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Aula 2 — Diagramas de Venn e Relagoes de
Conjuntos

Objetivo da Aula

Compreender as relagoes entre os conjuntos e o diagrama de Venn, conhecido também
como “diagrama Venn-Euler”.

Apresentacao

Nesta aula, vamos trabalhar o diagrama de Venn, também conhecido como “diagrama
Venn-Euler”, que é uma forma de representar visualmente um conjunto. Veremos que

conjuntos representam a reuniao de diversos objetos.

Veremos, ainda, que cores sao utilizadas para facilitar sua leitura. Assim, trabalharemos
sua representacgao grafica, de forma a representar unides, intersegdes e diferengas, por
exemplo. Trabalharemos, portanto, as operagdes de conjunto, como unido, intersegao e
diferenca.

1. Diagramas de Venn

Em termos simples, o diagrama de Venn é uma forma de representacao grafica de
um conjunto que visa facilitar o entendimento das operagdes basicas dos conjuntos e
suas relagodes.

Esses diagramas sao compostos de uma ou mais curvas fechadas (que, normalmente,
sdo circulos, mas podem ser ovais), no mesmo plano, que representam os conjuntos. E
comum que esses circulos se sobreponham parcialmente para representar as suas unides/
intersegdes. Também é comum o uso de cores distintas para facilitar a leitura do diagrama.

Assim, os componentes basicos de um diagrama de Venn s3ao:
+ Conjuntos.
- Areas circulares que representam grupos de elementos ou categorias.

- Cada conjunto tem seu préprio nome ou letra que o representa.
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+ Intersegoes.

- Areas onde os conjuntos se sobrepdem e representam os elementos que pertencem

a mais de um conjunto.

- Aintersecdo &, normalmente, rotulada com uma combinagdo dos nomes ou letras

dos conjuntos.
+ Elementos.
- Os objetos ou itens individuais que pertencem a um ou mais conjuntos.
- Geralmente, sdo representados por pontos, seja dentro ou fora dos conjuntos.
+ Universo.
- O conjunto maior universal que contém todos os elementos em questao.

- Normalmente, representado por um retangulo ou outra forma que envolva todos

0s conjuntos.

Esse método grafico possui o nome de “Diagrama de Venn”, pois foi formalizado pelo
matematico inglés John Venn e, entdo, acrescentado nos curriculos matematicos na década
de 1960. Porém, é comum também chamar esses diagramas de “Venn-Euler”, considerando

que o método usado por Euler foi um precursor para o diagrama de Venn.

Figura 1: Diagrama de Venn Ludico sobre animais terrestres, aquaticos e voadores

Voadores

" Tubardes
yacds Ornitor-

rincos

Macacos

Fonte: Elaboragéo proépria.
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Existem varias formas possiveis de representar conjuntos, graficamente, utilizando o
diagrama de Venn. Comegaremos pelo mais basico: um conjunto Gnico que é representado
por um circulo e seus componentes. Considere um conjunto A, tal que A = {1, 2, 3, 4}. O
diagrama ficaria assim:

Agora, considere também o conjunto B, além do A, no mesmo plano, tal que B = {3, 4,
5, 6}. Esse diagrama de dois conjuntos ficaria assim:
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2. Relagbes e Operagoes

Com base nas propriedades e caracteristicas pertencentes aos conjuntos, é possivel
estabelecerrelagdes e operagdes em qualquer conjunto. Todas estas podem ser representadas
graficamente no diagrama de Venn. Vamos compreender essas ferramentas fundamentais
para a Teoria dos Conjuntos e, por consequéncia, para o raciocinio lé6gico matematico em geral.

2.1. Relagoes

A relagao de pertinéncia nos possibilita indicar se um elemento pertence ou nao a
determinado conjunto. Utilizamos o simbolo “€” para indicar pertinéncia e o simbolo “&”
para indicar nao pertinéncia. Como fixagao, considere o diagrama a seguir.

u

Com esse diagrama, podemos afirmar que:
- 1€A

+ 2€EA

- 3¢€A porém3eU

c 4EA

+ Oconjunto Aétalque A={1, 2, 4}

Ja arelagao deinclusao é uma forma de indicar se um conjunto estd ou ndo contidoem
outro conjunto. Em outras palavras, se ele € um subconjunto ou ndo. Para isso, utilizamos

os simbolos “c” e “€” como contido e ndo contido respectivamente. Observe isso em um

U‘
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Podemos, entao, fazer as seguintes afirmacgoes:

- BCA

Todos os elementos de B também sao elementos de A.

Logo, B esta contido em A.

B € um subconjunto de A.

- AcCU

Podemos fazer a mesma afirmacgao quanto a relagao entre o conjunto A e o conjunto

U (Universo).

- AZB

O conjunto A nao esta contido em B; é o contrario nesse caso.
2.2. Operagoes

Enquanto podemos considerar as relagdes apenas observagdes dos conjuntos entre si,

as operagoes sao capazes de alterar e fazer novos conjuntos.

Comegaremos pela uniao de conjuntos, que é uma operagao em que dois ou mais
conjuntos sao unificados em um novo conjunto que compde os elementos de todos os
conjuntos que o formaram. Se A e B sdao dois conjuntos, a unidao deles (AUB) é formada por
todos os elementos que pertencem ao conjunto A e ao conjunto B. A seguir, vamos ver a

expressao formal e o diagrama de Venn que representam essa operagao:
AUB = {x| x € Aou x € B}

Lemos isso assim: a unido dos conjuntos A e B é um conjunto de elementos x, tal que x

pertence a A ou x pertence a B.

A g Y y -
5
1
2 6
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Podemos fazer varias observagoes nesse diagrama de Venn apresentado:
«- A={1,2,3,4}eB=(3,4,5, 6}
- AUB={1,2,3,4,5, 6}

- Note que os conjuntos A e B compartilham os elementos 3 e 4, porém eles ndo sao
duplicados no conjunto uniao.

- ACC (AUB)

- Ou seja, o conjunto A estéa contido no conjunto unido A U B.

A intersegao de conjuntos, por sua vez, é quando é formado um novo conjunto
pelos elementos que pertencem, ao mesmo tempo, a todos os conjuntos em questao.
Se considerarmos dois conjuntos, A e B, a intersegao entre eles é formada por elementos
que pertencem ao conjunto A e ao conjunto B ao mesmo tempo. Assim, essa intersegao
passa a ser o novo conjunto nessa operagao. Confira a expressao formal e o diagrama de
Venn a seguir:

ANB={x|xEAex€EB}

A intersecao dos conjuntos A e B € um conjunto de elementos x, tal que x

pertence ao conjunto A e pertence ao conjunto B.

- A={1,2,3,4}eB={3, 4,5, 6}
+ ANB=(3, 4}
+ ANBCA
- Alintersegao entre A e B é um subconjunto de A.
- ANBCB

- Alintersegao ANB estéa contida no conjunto B.
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Ja a diferenga de conjuntos é quando formamos um conjunto com os elementos que
pertencem a um, mas nao ao outro conjunto dessa relagao. Se considerarmos um conjunto
A e um conjunto B e fizermos a operagao A-B, retiramos todos os valores que pertencem

ao B, deixando apenas os que pertencem exclusivamente ao A. Observe:

A-B={x|x€EAex&B}

A menos B é um conjunto de elementos x, tal que x pertence ao conjunto A e

nao pertence ao conjunto B.

- Adiferenga entre A e B é& um conjunto que possui somente os elementos “1” e “2”.

- Retiramos todos os elementos que pertencem ao conjunto B (3, 4, 5, 6), até mes-
mo aqueles que também pertencem a A (3, 4), deixando somente os exclusivos ao

conjunto A.

Por fim, vamos para a operagao de conjuntos complementares. Considere dois conjuntos,
A e B, sendo que A esta contido em B. A diferenga de B-A é chamada de “complementar”
de A em relagao a B. Podemos, entao, dizer que o complementar é formado por todos os
elementos que nao pertencem ao conjunto A em relagdo ao conjunto B, no qual o conjunto
A esta contido. Pode parecer confuso, mas a formalizagao e o diagrama de Venn nos ajuda

a entender melhor. Confira:

C'.=B-A

B
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O complementar do conjunto A em relagao ao conjunto B é a diferenga entre
o conjunto A e o conjunto B.

U U
B chp
3 3
4
5

- A={1,2}eB={1,2,3,4,5}

+ C'.=(3,4,5)

- O complemento de A em relagao a B sao os elementos 3, 4 e 5.

Consideragoes Finais da Aula

Como vimos, os diagramas de Venn sao um instrumento extremamente importante na
Teoria dos Conjuntos, de forma a facilitar a compreensao dos conjuntos e de seus conceitos
basicos e operagdes. Vimos, ainda, como sao estabelecidas as relagdes e operagdes nos
conjuntos.

As operacgoes que trabalhamos foram: (i) unido de conjuntos, que é uma operagao em
que N conjuntos sao unificados em um conjunto novo, com todos os elementos de todos
os conjuntos; (ii) intersegao de conjuntos, com a construgao de um novo conjunto, com
os elementos que pertencem a todos conjuntos concomitantemente; (iii) diferenga de
conjuntos, com elementos que pertencem somente ao conjunto selecionado, ou seja, nao
estdo em nenhum outro conjunto da operacgado. Além disso, vimos a relagao de pertinéncia
de um elemento pertencer ou nao a determinado conjunto.

Materiais Complementares

Diagrama de Venn

2023, Robson Luiz. Brasil Escola.

Venha conhecer esse material que apresenta as representagdes do diagrama de Venn,
a relagao de pertinéncia e as operagdes entre conjuntos.

Link para acesso: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/diagrama-de-venn.htm
(acessoem 2 jun. 2023.)
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Diagrama de Venn - Problema de conjuntos
2017, Matematica no papale.
Link para acesso: https://youtu.be/0OfgEHgFVgCg (acesso em 2 jun. 2023.)
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