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Aula 1 - Conjuntos, Produto Cartesiano, Relagoes
e Fungoes

Objetivo da Aula

Compreender conceitos matematicos relacionados aos conjuntos, as fungdes e aos

produtos cartesianos.

Apresentacao

O estudo de conjuntos é essencial para a melhor compreensao da Teoria dos Conjuntos.
Essa, por sua vez, € um ramo fundamental da matematica que nos possibilita compreender

assuntos mais complexos, como fungdes e graficos matematicos.

Assim, a compreensao dos conjuntos e da sua teoria os permite elaborar graficos
complexos e compostos, que nos auxiliam a compreender melhor dados abstratos e, com

isso, fazer uma melhor tomada de decisdoes informada.

1. Conjuntos

A Teoria dos Conjuntos € um dos ramos do raciocinio l6gico matematico que se dedica ao
estudo de conjuntos. Os conjuntos sao colegoes formais de elementos. Esses elementos
podem ser niUmeros, letras, palavras, objetos, entre outros. Vale ressaltar que qualquer
elemento pode ser reunido em conjunto, porém a Teoria dos Conjuntos costuma lidar mais

com elementos relevantes para os fundamentos matematicos.

ATeoria dos Conjuntos tem como objetivo principal desenvolver uma estrutura matematica
formal para lidar com a nogao de conjuntos, incluindo as operagdes e relagdes que podem
ser definidas sobre eles.

Como um dos conceitos mais importantes de matematica e o conceito-chave da Teoria
dos Conjuntos, os conjuntos sao extremamente importantes. Por isso, devemos saber

identifica-los, demonstra-los e compreendé-los.

Vamos comecgar com os conceitos basicos e as suas denotagdes formais.
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1.1. Denotagoes

Podemos demonstrar conjuntos de trés formas distintas:
- Extensao.
- Todos os elementos do conjunto sao listados explicitamente.
- ldeal para conjuntos pequenos e finitos.
- X={a, b,c,d,e}
° A éum conjunto que contém as letras a, b, ¢, d, e.
o Em outras palavras, X € um conjunto formado por esses cinco elementos especificos.
+ Compreensao.

- Oselementos de um conjunto notado por compreensao sao descritos por uma pro-

priedade em comum que eles possuem.
- Y ={x|xéum ndmero primo menor do que 25}.
° Y é o conjunto dos nimeros x, tal que x € um ndmero primo menor do que 25.

o Em outras palavras, Y é o conjunto de todos os nimeros primos que sao menores

do que 25.

- O simbolo “|”, em matematica, é lido como “tal que” e é utilizado para definir con-

juntos de compreensao, entre outros.
- Representagao grafica.
- E um conjunto em que seus elementos s3o representados no plano cartesiano.

o Um plano cartesiano é um sistema de coordenadas bidimensional utilizado para

representar graficamente pontos, linhas e curvas no espaco.
- Z={(x,y) Ix+y=1}
o Zé o conjunto de todos os pares ordenados (X, y) tais que o x ao quadrado mais
y éiguala 1.
o Em outras palavras, Z é o conjunto de todos os pontos, no plano cartesiano, que

satisfazem a equagdo x’+y = 1.

° Confira o grafico gerado pela equagado x’+y =1, aplicado em um plano cartesiano:
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Grafico 1: Grafico aplicado em plano cartesiano
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Fonte: Elaboragdo prépria, através da ferramenta gratuita Geogebra.

Disponivel em: https://www.geogebra.org/graphing?lang=pt. Acesso em: 26 mai. 2023.

1.2. Conceitos

O préprio conjunto é um dos conceitos essenciais; ele costuma ser representado por
letras maidsculas. Os elementos que compdem o conjunto costumam ser representados

por letras mindsculas.

Surge, entdo, a necessidade de explicar a nogcao de pertinéncia dos conjuntos. A
pertinéncia é a caracteristica associada a um elemento que faz parte de um conjunto.

Em outras palavras, é a forma de identificarmos que um elemento pertence a um conjunto.
+ “€” para pertinéncia.
- Lemos o simbolo € como “elemento de” ou “pertence a”.
« “&” para nao pertinéncia.

- Lemos o simbolo & “ndo elemento de” ou “nao pertence a”.

Considerando um conjunto Z = {a, b, ¢, d, e}, podemos afirmar quea € Ze que f € Z.

Subconjuntos é o nome que se dad a um conjunto em que todos os elementos também
pertencem a outro conjunto. Existem dois tipos de subconjuntos, préprio e impréprio.

- Subconjunto préprio.

- Um subconjunto préprio € um subconjunto de um conjunto maior que nao contém

todos os elementos do conjunto maior.
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- Em outras palavras, se W é um subconjunto préprio de Z, existe pelo menos um

elemento de W que nao estdem Z.
- Utilizamos o simbolo “c” para representar subconjuntos préprios.
- W={a, b,c},enquantoZ=1{a, b, c, d, e}.

° Logo, WcCZ.

o Repare que d € Z, porém d € W, dessa forma existe pelo menos um elemento de
Z que nao pertence a W, tornando préprio o subconjunto a.

- Subconjunto impréprio.

- Um subconjunto impréprio é aquele que contém todos os elementos do conjunto

maior.
- Em outras palavras, se W é um subconjunto impréprio de Z, entdo W é iguala Z
- Utilizamos o simbolo “C” para representar subconjuntos impréprios.

o W={a,b,c}, enquanto Z = {a, b, c}.

° LogoWEZ.

o Podemos falar também que W = Z.

- Dessas definigdes, podemos concluir que todo conjunto é um subconjunto impréprio

de si mesmo.

Um conjunto vazio, como o nome sugere, € um conjunto que nao possui qualquer
elemento. Podemos representa-lo utilizando {} ou @. Vale destacar que ndao devemos
nunca combinar os dois simbolos assim {@}, pois isso indica que ha um elemento nulo
no conjunto, tornando-o unitario, ndo vazio. E aceitavel a conclusado que todo conjunto
possui um subconjunto vazio dentro de si, menos o préprio conjunto vazio que nao possui

nenhum elemento.

A cardinalidade de um conjunto é a quantidade de elementos que ele possui. No caso
de conjuntos finitos, € comum utilizarmos a letra “n” para denotar a cardinalidade do
conjunto. Também, é comum utilizar o simbolo “|”, de forma que, se queremos representar
a cardinalidade de determinado conjunto W, podemos colocar |W| para sinalizar isso. No
caso de conjuntos infinitos, utilizamos o Aleph-zero (¥,) para indicar a infinita cardinalidade
do conjunto. Isso porque o Aleph-zero permite que enumeremos e comparemos infinitos
diferentes, uma vez que podemos afirmar que o Aleph-um (X)) € o menor nimero acima

de Aleph-zero. Assim, podemos comparar conjuntos infinitos, caso necessario.
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O conjunto de partes (ou conjunto poténcia) € como chamamos o grupo completo de todos

os subconjuntos de um conjunto. Considere o conjunto W = {a, b, ¢}; seus subconjuntos seriam:
- 0
- {a}
- {b}
- {c}
- {a, b}
- {a, ¢}
* {b,c}
+ {a, b, c}

E comum representa-lo assim:

P(W) = {{}, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c}, {b, c}, {a, b, c}}

O conjunto de partes sempre vai possuir mais conjuntos do que a cardinalidade do
conjunto original, mesmo que este possua uma cardinalidade infinita. De fato, podemos
provar que, dado um conjunto de cardinalidade n, o conjunto de partes que o representa
terd 2" elementos. No exemplo acima, o conjunto W possui 3 elementos; seu conjunto de
partes, entao, fica 2° = 8, como podemos observar.

2. Produto Cartesiano

Agora que ja entendemos melhor os conceitos basicos de conjuntos, na Teoria dos
Conjuntos, podemos nos aprofundar em suas relagoes e operagoes. O primeiro passo nessa
direcao é compreender o que é um produto cartesiano. Em termos simples, um produto
cartesiano é uma operagao matematica que combina dois conjuntos para formar um novo
conjunto, cujos elementos sao todas as possiveis combinagdes ordenadas de um elemento

do primeiro conjunto com um elemento do segundo conjunto.

Entenda, se W e Z sdo dois conjuntos, entao o produto cartesiano de W e Z, detonado
por W x Z, € um conjunto cujos elementos sao todos os pares ordenados (X, y), em que x €

um elemento de W, e y € um elemento de Z.
Por exemplo, considere os conjuntos W ={a, b,c}eZ={d, e, f}.
« WxZ=(x,y)

- WxZ={(a, d), (a e),(af), (b d),(be)(bf),(cd),I(ce)e(c )}
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No caso do produto cartesiano, a ordem dos elementos importa, considerando que € um
par ordenado. No exemplo acima, o que vem antes da virgula sempre esta representando
um elemento de W, e o que vem depois da virgula sempre esta representando um elemento
Z. Dessa forma, (1, 4) e (4, 1) seriam elementos totalmente diferentes, inclusive o (4, 1)

nao existe no W x Z desse exemplo em questao.

A cardinalidade do produto cartesiano é o produto da cardinalidade dos conjuntos que o
compoem. Voltando ao exemplo acima, a cardinalidade de W é 3 e de Z também é 3, logo o
produto de suas cardinalidades é 3. 3 = 9. Repare que ha 9 elementos no produto cartesiano
deles. Podemos representar isso da seguinte forma:

W x Z| = |WI. |Z]

3. Fungoes

Uma fungao é uma relagao entre dois conjuntos, em que ocorre uma correspondéncia
entre os elementos de um conjunto A com os elementos de um conjunto B. Sendo que, no
caso da fungao, cada elemento do conjunto A deve ter somente um correspondente no
conjunto B. Nesse caso, o conjunto A recebe o nome de dominio, enquanto o conjunto B
recebe o nome de contradominio, que compreende todos os valores possiveis para essa
fungdao. Chamamos de imagem os valores que sao, de fato, utilizados do contradominio.
Ao aplicarmos a lei de formacgao da fungao, podemos dizer que a imagem é sempre um
subconjunto do contradominio. Quando essa relagao é formada, descrevemos ela da seguinte
forma “f:A - B” e lemos assim: fun¢do de A em B.

Vamos ver exemplos de representagdes de fungdes validas entre dois conjuntos abaixo.

Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3

& B

Os trés exemplos sao fungdes validas, pois todos os elementos do dominio (conjunto A)
estdo se relacionando com um elemento do contradominio (conjunto B). Nao ha problema

nenhum existirem elementos ociosos no contradominio, como no Exemplo 2, assim como

O contetldo deste livro eletrdnico é licenciado para EVERALDA - 33929181568, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo, a sua reproducéo, copia, divulgacéo ou
distribuicdo, sujeitando-se aos infratores a responsabilizag¢&o civil e criminal.

faculdade.grancursosonline.com.br 7de14


https://faculdade.grancursosonline.com.br/
https://faculdade.grancursosonline.com.br/

c RA Unidade 3 | Aula1
\I?F\CULDAQ Professor(a): José Nogueira

nao ha nenhum problema de mais de um elemento do dominio se relacionar com o mesmo

elemento do contradominio, tal qual no Exemplo 3.

Agora, vamos ver exemplos de fungdes invalidas.

Exemplo 4

A B

O Exemplo 4 é invalido, pois podemos observar que hd um elemento (destacado em
vermelho) no dominio que nao esta se relacionando com nenhum elemento do contradominio.

Todos os elementos do dominio devem estar relacionados para que seja uma fungao.

Exemplo 5

A B

Ja o Exemplo 5 estainvalido, visto que, apesar de todos os elementos do dominio estarem
se relacionando, o primeiro elemento esta fazendo duas relagdes com o contradominio
(também destacado como fungdes vermelhas). Os elementos do dominio devem ter somente
uma relagdo com os elementos do contradominio, enquanto os elementos do contradominio

podem se relacionar com qualquer nimero de elementos do dominio.

Toda fungao deve seguir uma lei de formacgao, a qual é uma regra matematica que
relaciona cada elemento do dominio a um Unico elemento do contradominio. Ao aplicarmos
a lei de formagao, nos conjuntos em questao, somos capazes de determinar a imagem da
fungdo. Cada funcgao possui sua prépria lei de formagao. Por exemplo, “f(x) = x’+1” é uma

lei de formacao de uma funcgao quadratica.
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3.1. Tipos de Fungoes

Existem duas classificagoes distintas de fungdes. Uma quanto a relagdao entre o dominio

e o contradominio, e outra quanto a sua lei de formacgao.

Comegando pela classificagdo quanto a relagao entre o dominio e o contradominio

da fungao, possuimos trés possiveis tipos de fungoes:
+ Funcgao injetora.

- Uma fungao é classificada como injetora apenas se cada elemento do dominio pos-

suir uma imagem distinta no contradominio.

- Em outras palavras, para se encaixar nessa classificagao, os elementos do dominio

nao podem dividir o mesmo correspondente no contradominio.

A fungao a seguir é considerada injetora, pois todos os elementos do dominio possuem

seus proprios correspondentes no contradominio.

A B

A fungao representada abaixo é considerada nao injetora, pois existem elementos que
compartilham da mesma imagem no contradominio.

A B

+ Fungao sobrejetora.

- Podemos chamar uma fungao de “sobrejetora” se todos os elementos do contrado-

minio forem imagens de pelo menos um elemento do dominio.
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O exemplo abaixo € uma fungdo sobrejetora, pois todos os elementos do contradominio
sao imagens de pelo menos um elemento do dominio.

A B

Ja a seguir, temos um exemplo de fungao considerada nao sobrejetora, uma vez que
existe pelo menos um elemento do contradominio que nao se relaciona com o dominio.

A B

- Fungao bijetora.

- Para que a gente possa chamar uma fungao de bijetora, ela deve ser injetora e so-
brejetora ao mesmo tempo, satisfazendo as duas condigdes simultaneamente.

A B

Observe como esse exemplo é de uma fungao injetora e sobrejetora ao mesmo tempo.
Todos os elementos do contradominio sdo imagens de somente um elemento do dominio.

Agora, vamos para a classificacdo de fungdes quanto a sua lei de formacgao.
« Polinomiais.
- Uma fungao polinomial é aquela cuja lei de formagao é um polindmio.

° Um polindmio é uma expressao algébrica, que utiliza operadores aritméticos e
variaveis de diversas magnitudes.
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- A magnitude do polindmio determina o grau da fungao, sendo estes:

° Primeiro grau ou fungao afim:

f(x) =ax+b

o 2" grau ou fungao quadratica:

f(x) =ax2+bx+c

o 3" grau ou fungao cubica:

f(x) = ax3+ bxz2+cx +d
o Assim se segue sucessivamente.
+ Modular.

- Chamamos de “modular” aquela fungao cuja lei de formagao existe uma variadvel den-
tro de um moédulo. Esse mddulo pode possuir qualquer tipo de expressao algébrica.

° Mébdulo é quando queremos o valor absoluto do niumero. O valor absoluto é a
distancia numérica entre o nUmero em questao e o zero.

o Por exemplo, o médulo de -3 é 3. Assim como mddulo 3 é, também, 3.
o Representamos médulo quando colocamos a variavel ou expressao dentro deste
simbolo: [x|. Por exemplo:
f(x) = lax + b|
- Exponencial.
- Uma funcao exponencial é quando a variadvel estad no expoente, ndo na base. Por
exemplo:
f(x) = a

o Podemos observar que “a” é uma constante, enquanto x é a varidvel em fungao,
tornando exponencial essa fungao.

- Logaritmica.
- Podemos chamar a fungao de “logaritmica” quando ha um logaritmo de base “a” em
sua lei de formacgao. “a” deve ser um nimero real, diferente de 1.
F(x) = log x
- Trigonométrica.

- Por fim, uma fungao trigonométrica é quando, em sua lei de formagao, hd uma razao
trigonométrica.
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° Asrazoes trigonométricas sao, por exemplo, seno, cosseno e tangente:

f(x)= sen x
f(x) = cos x
f(x) = tan x

4. Plano Cartesiano

Um plano cartesiano é, em sua esséncia, um sistema de coordenadas. Utilizando dois
eixos perpendiculares, podemos aplicar o produto cartesiano para criar representagoes
graficas de diferentes fungoes.

Para criar um plano cartesiano, devemos colocar o eixo vertical, chamado de “eixo das
ordenadas”, e o eixo horizontal, chamado de “eixo das abcissas”. Podemos, também, chamar
o eixo das ordenadas de “y” e 0 eixo das abscissas de “x”. O plano fica, entao, dividido em
quatro quadrantes, que sao numerados a partir da superior direita em sentido anti-horario.
Devemos, ainda, adicionar os marcadores de passo — os valores que determinam a escala
do grafico em si.

Como estamos usando dois eixos e fazendo um grafico bidimensional, todo e qualquer
ponto que ali pode ser representado é visto como um par ordenado da seguinte forma: (x,
y). Assim, x representa um valor no eixo das abscissas, e y representa um valor no eixo das
ordenadas.

Observe:

Grafico 2: Grafico bidimensional

Ordenadas
4

2° Quadrante # 1° Quadrante

Abscissas

-4 -3 -2 -1 ] 1 2 3 4 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

3° Quadrante 4° Quadrante
-2 -2

Fonte: Elaboragéo propria.
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Com o plano desenhado, podemos pegar uma fungao qualquer e aplicar a sua lei de
formagao para desenharmos a sua representagao grafica. Por exemplo, se pegarmos a

fungao “f(x) = x — 1”, obtemos o seguinte grafico:

Grafico 3: Fungao representada em grafico
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Fonte: Elaboragéo prépria.

Outra forma de interpretar a fungao é “y = x—1", e podemos observar isso no grafico. Para
qualquer valor de x, nessa fungao afim, o valor de y € um a menos na reta azul desenhada.
Se pegarmos os cinco pontos ali destacados, no primeiro quadrante, podemos falar quais

sdo os seus pares ordenados (x, y): (1, 0), (2, 1), (3, 2), (4, 3) e (5, 4).

Consideragoes Finais da Aula

A Teoria dos Conjuntos € uma matéria essencial para estudo de légica e raciocinio
matematico. Compreender os conjuntos permite um poder de abstragao maior, que nos

ajuda na tomada de decisao.

Tendo compreendido isso, podemos aplicar fungdes que sao representadas por graficos
e facilitam a nossa visualizacao de dados complexos, permitindo uma melhor tomada de

decisOes baseada em conceitos de raciocinio l6gico matematico.
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Materiais Complementares

Raciocinio Légico e Matematico: Teoria dos Conjuntos

2023, Josimar Padilha. Gran.

Apresenta questdes de concurso de Teoria dos Conjuntos, representagdes por diagra-
mas e operagoes.

Link para acesso: https://www.grancursosonline.com.br/download-demonstrativo/
download-aula-pdf-demo/codigo/1iU0ON3Vg1aM%3D (acesso em 2 jun. 2023.)

(] video

p—

Método Telles: Raciocinio Logico Estratégico Operagées com Conjuntos Prof Luis
Telles

2018, Luis Telles.

Video do Gran que apresenta resolugao de questdes de concurso do professor Luis Telles.
Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=v60s8no5PPo (acesso em 2 jun.
2023))
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