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Portas Ldgicas

Objetivo da Aula
Reconhecer as portas légicas, seu funcionamento e participagao nos circuitos légicos.
Apresentagao

Os diversos circuitos que compdem nossos computadores sao compostos pelas portas
I6gicas. Elas executam diversas operagoes e, combinadas, podem realizar tarefas mais
complexas e muito importantes para nossas necessidades.

Nesta aula estudaremos as portas légicas, que estdao presentes em nosso cotidiano de
forma muito mais intensa do que imaginamos.

Os circuitos digitais, existentes ndao sé em nossos computadores, mas na maioria dos
nossos eletrodomésticos e automoveis, por exemplo, sdo compostos de milhares de portas
l6gicas, que podem ser combinadas de infinitas maneiras para realizar praticamente qualquer
tarefa que imaginarmos.

Vamos estudar, uma a uma, as portas légicas, suas representacoes e tabelas-verdade,
que descrevem seus comportamentos.

Vale destacar aqui que uma tabela verdade é uma estrutura que contém todas as
combinagdes possiveis de entradas para uma porta l6gica com suas respectivas saidas.

Basicamente temos seis tipos de portas I6gicas: AND, OR, NOT, XOR, NAND e NOR.

As portas possuem entradas e produzem como saida valores légicos (F e V), que também
podem ser representados por O e 1, na forma binaria.

Vamos estudar agora cada uma delas.
1. Porta AND

Também conhecida em portugués como E, essa porta analisa as entradas, produzindo
resultado 1 quando todas as entradas forem verdadeiras e O quando pelo menos uma das
entradas for O.
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Em uma expressao ldégica, a operagao AND também pode ser representada por um

ponto ou pelo simbolo “~”.

A Figura 1 mostra o desenho da porta AND.

Figura 1: Porta AND

Elaborado pelo autor.

Teoricamente nao ha limites para a quantidade de entradas de uma porta AND. Mas,
para uma porta com duas entradas como a da figura, teremos 4 combinagdes possiveis

de entradas.

Considerando as entradas como A e B a tabela verdade da porta AND ficaria assim:

A B AND
1 1 1
1 (0] 0
o 1 (0]
(0] (0] (0]

Observe que somente na primeira linha tivemos o resultado 1. Nas outras trés linhas,

por haver pelo menos uma entrada com O, o resultado foi O.

2. Porta OR

Também conhecida em portugués como OU, essa porta analisa as entradas, produzindo

resultado O quando todas as entradas forem O e 1 quando pelo menos uma das entradas for 1.

Em uma expressao légica, a operagao OR também pode ser representada por um sinal

de “+” ou pelo simbolo “v”.
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A Figura 2 mostra o desenho da porta OR.

Figura 2: Porta OR

Elaborado pelo autor.

Teoricamente também nao ha limites para a quantidade de entradas de uma porta
OR. Mas, para uma porta com duas entradas como a da figura, teremos 4 combinagdes

possiveis de entradas.

Considerando as entradas como A e B, a tabela verdade da porta OR ficaria assim:

A B OR
1 1 1
1 (0] 1
o 1 1
o (] (0]

Note que somente na ultima linha, onde todas as entradas sao O, o resultado foi 0. Em

todas as outras o resultado foi 1.

3. Porta NOT

Essa porta tem a fungao de inverter o valor da entrada, ou seja, se entrar 1 sai O e se
entrar O sai 1.

Como veremos na proxima aula, quando tratarmos de circuitos légicos, a porta NOT
tem muitas utilidades.

Essa operagdo é representada em expressodes légicas por um trago horizontal acima da

variavel ou por um til antes dessa variavel.
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A Figura 3 mostra a porta NOT.

Figura 3: A porta NOT

Elaborado pelo autor.

A tabela verdade da porta NOT mostra seu funcionamento.

A NOT
1 o
o 1

Como vimos, a porta NOT tem um comportamento muito simples, mas serd muito Gtil.

4. Porta XOR

Também conhecida em portugués como OU EXCLUSIVO, essa porta analisa as entradas,
a porta XOR admite exatamente duas entradas, produzindo resultado O quando as entradas
forem iguais (1 1 ou 0 0) e 1 quando as entradas tiverem valores inversos (1 0 ou 0 1).

Em uma expressao légica, a operagdao XOR também pode ser representada por um sinal
de “@” ou pelo simbolo “v”.

A Figura 4 mostra o desenho da porta XOR.

Figura 4: A porta XOR

Elaborado pelo autor.
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A tabela verdade do funcionamento da porta XOR é mostrada abaixo.

A B XOR
1 1 (0]
1 0] 1
o 1 1
o (0] (0]

Note que, como mencionamos, o resultado da operagao é V quando as entradas sao
diferentes e F quando as entradas sao iguais.

5. Porta NAND

Esta porta, chamada NOT AND, tem o comportamento exatamente inverso ao da porta
AND, ou seja, mostra resultado 1, quando pelo menos uma das entradas tem valor O, e
resultado O quando todas as entradas tém valor 1.

A Figura 5 mostra a porta NAND.

Figura 5: A porta NAND

Elaborado pelo autor.

Note que o desenho da porta NAND é muito semelhante ao da porta AND, com a diferenga

de que hda um pequeno circulo na saida, indicando a negagao.

Como é de se esperar, sua tabela verdade apresenta valores inversos ao da porta AND.

A B NAND
1 1 (0]
1 o 1
(0] 1 1
0 o 1

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para EVERALDA - 33929181568, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo, a sua reprodugéo, copia, divulgacéo ou
distribuicdo, sujeitando-se aos infratores a responsabilizag¢&o civil e criminal.

faculdade.grancursosonline.com.br 5de7


https://faculdade.grancursosonline.com.br/
https://faculdade.grancursosonline.com.br/

~
\ & | RAN Professor(a): Marco Britto
FACULDADE

6. Porta NOR

Esta porta, chamada NOT OR, tem o comportamento exatamente inverso ao da porta OR,
ou seja, mostra resultado O, quando pelo menos uma das entradas tem valor 1, e resultado

1 quando todas as entradas tém valor O.

A Figura 6 mostra a porta NOR.

Figura 6: A porta NOR

Elaborado pelo autor.

Assim como ocorre com a porta NAND, a porta NOR tem um desenho quase igual ao da

porta OR, com a presenga do circulo na saida, indicando a negagao.

Da mesma forma, sua tabela verdade tem valores inversos aos da porta OR.

A B NOR
1 1 (0]
1 (0] 0
o 1 (0]
0 (] 1

Nao ha nenhum mistério no funcionamento das portas I6gicas e o entendimento desse

funcionamento serd muito importante para nosso préximo assunto: os circuitos digitais.

Os circuitos que vamos estudar na proxima aula sdo combinagdes de diversas portas

l6gicas, umas gerando entradas para outras.
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Consideragoes Finais

Agora que finalizamos o estudo das portas légicas, ficard muito mais facil entender o

funcionamento dos circuitos digitais que compdem nossos equipamentos.

Vimos as seis portas utilizadas na confecgao desses circuitos e, conhecendo bem o
funcionamento delas através de suas tabelas-verdade, poderemos interpretar e avaliar
o0 comportamento de circuitos importantes tais como o decodificador, o somador e o
multiplexador.

Certifique se de que vocé entendeu esse funcionamento tentando refazer suas tabelas-
verdade e experimentando algumas variagdes de entradas e as saidas produzidas.

Material Complementar

Assista a esse video simulando o funcionamento das portas l6gicas. E 6timo para ver na pra-
tica o que acabamos de estudar. Link: https://www.youtube.com/watch?v=o0JsJpezNz5w.

Referéncias

STALLINGS, William. Arquitetura e organizagao de computadores: projeto para o de-
sempenho. 82 edigao. Editora Pearson. Livro (642 p.). ISBN 9788576055648.

TANENBAUM, Andrew S. Sistemas operacionais modernos. 32 edicao. Editora Pearson.
Livro (674 p.). ISBN 9788576052371.

TANENBAUM, Andrew S. Organizagao estruturada de computadores. 62 edigao. Editora
Pearson. Livro (628 p.). ISBN 9788581435398.

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para EVERALDA - 33929181568, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo, a sua reprodugéo, copia, divulgacéo ou
distribuicdo, sujeitando-se aos infratores a responsabilizag¢&o civil e criminal.

faculdade.grancursosonline.com.br 7de?7


https://faculdade.grancursosonline.com.br/
https://faculdade.grancursosonline.com.br/
https://www.youtube.com/watch?v=oJsJpezNz5w

	Sistema Binário
	Sistemas de Numeração e Conversão de Bases
	Soma, Subtração, Divisão e Multiplicação
	Portas Lógicas
	Circuitos Lógicos



