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ERCUPDEDE Aritmética Computacional e Logica Digital

Soma, Subtracgao, Divisao e Multiplicagao
Objetivo da Aula

Efetuar operagoes aritméticas nas bases binaria, octal e hexadecimal.

Apresentagao

Na aula anterior conhecemos as bases binaria, octal e hexadecimal. Além disso, aprendemos
como converter niUmeros entre elas.

Agora que ja sabemos como funcionam as bases binaria, octal e hexadecimal e como converter
ndmeros entre elas, esta na hora de aprendermos a somar, subtrair, multiplicar e dividir nelas.

As operagoes funcionam da mesma forma que na base decimal. Entao, é hora de
comegarmos.

1. Soma em Binario

Para comegarmos, vamos lembrar que:

0+0=0.
O+1=1.
1+0=1.

1+1=10(=2em binario—-vamos usar o “vai 1”).
1+1+1=11 (=3 em binario—e vamos usar o “vai 1” também).

Como exemplo, vamos somar os nimeros (1101)2 e (1011)2.

. L1 Jih1
110 1101 1101 1101
+ 101 + 1011 + 1011 + 1011
Vai 1l 0 Va1 00 vai1 1000 vai1

Repare que o processo é o mesmo utilizado nas somas em decimal. E vocé vera que em
octal e hexadecimal serd da mesma forma.
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1.1. Soma em Octal

Aqui precisamos lembrar que, como nao usamos os algarismos 8 e 9, sempre que o
resultado da soma igualar ou passar de 8, teremos o vai 1.

O algoritmo é simples:

1° caso: o resultado da soma esta entre O e 7 — simplesmente o escrevemos, sem

precisar o vai 1.

2° caso: o resultado iguala ou ultrapassa 8 — entao executaremos os seguintes passos:
+ Somamos 1 a préxima coluna (vai 1);

+ Na coluna atual colocamos o quanto ultrapassou a base (no caso, 8).

Observe o exemplo abaixo, somando (1563 + 1275)8.

0 6| O 06 0 306 0

(a) (b) (c) (d)

a) 3+5=8— colocamos oresultado igual a O (zero), pois devemos subtrair 8 (resultado
maior do que 7) por 8 (a base octal). Entao fica: 8 — 8 = 0. Devemos adicionar 1 a préxima
coluna a esquerda, pois a regra informa que ao ultrapassar o valor, subtraimos, inserirmos
o resultado e adicionamos 1 a préxima coluna a esquerda.

b)1+6+7=14— colocamos oresultadoigual a 6, pois devemos subtrair 14 (resultado
maior do que 7) por 8 (a base octal). Entao fica: 14 — 8 = 6. Devemos adicionar 1 a préxima
coluna a esquerda, pois a regra informa que ao ultrapassar o valor, subtraimos, inserirmos
o resultado e adicionamos 1 a préxima coluna a esquerda.

c)1+5+2=8— colocamos o resultado igual a O (zero), pois devemos subtrair 8
(resultado maior do que 7) por 8 (a base octal). Entao fica: 8 — 8 = 0. Devemos adicionar 1
a préxima coluna a esquerda, pois a regra informa que ao ultrapassar o valor, subtraimos,
inserirmos o resultado e adicionamos 1 a préxima coluna a esquerda.

d)1+1+1=3— colocamosoresultadoiguala3e,comoestadentre0e 7,ndo precisamos

adicionar nada na préxima coluna.
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1.2. Soma em Hexadecimal

Aqui usaremos o mesmo raciocinio. Mas lembre-se: como estamos trabalhando na
base decimal, tudo o que fizemos em relagao a 8 na base octal faremos em relagao ao 16

na base hexadecimal.

Assim, quando a soma ficar entre O e 15, usaremos o algarismo (ou letra) correspondente,
sem precisar adicionar 1 a préxima coluna. E quando igualar ou passar de 16 utilizaremos
0 mesmo raciocinio do octal.

Como exemplo, vamos efetuar (AF97 + BC59)16.

1 1 1 1] 1 1 1] 1 1
AR97 AHR97 AHR9 7 AR97
+Bd59 +BCd59 +BCd59 +Bd5H5 9
HO BRO 6 BHO 116/{B HO
(a) (b) (c) (d)

a) 7+9 =16 — colocamos o resultado igual a O (zero), pois devemos subtrair 16 (resultado
maior do que 15) por 16 (a base hexadecimal). Entao fica: 16 — 16 = 0. Devemos adicionar 1
a préxima coluna a esquerda, pois a regra informa que ao ultrapassar o valor, subtraimos,
inserirmos o resultado e adicionamos 1 a préxima coluna a esquerda.

b)1+9+5=15— como 15 é menor do que 16, colocamos a letra correspondente ao
15,aletra F

c) 15(F) + 12(C) = 27 — colocamos o resultado igual a B (11), pois devemos subtrair
27 (resultado maior do que 15) por 16 (a base hexadecimal). Entao fica: 27 — 16 = 11 (B).
Devemos adicionar 1 a préxima coluna a esquerda, pois a regra informa que ao ultrapassar
o valor, subtraimos, inserirmos o resultado e adicionamos 1 a préxima coluna a esquerda.

d) 1 + 10(A) + 11(B) = 22 — colocamos o resultado igual a 6, pois devemos subtrair 22
(resultado maior do que 15) por 16 (a base hexadecimal). Entao fica: 22 — 16 = 6. Devemos
adicionar 1 a proxima coluna a esquerda, pois a regra informa que ao ultrapassar o valor,
subtraimos, inserirmos o resultado e adicionamos 1 a proxima coluna a esquerda. Neste
caso, ao subir o 1, consequentemente faremos a 1 + O (nada, vazio da coluna) e sera igual
a 1. Resultado: 16BFO
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2. Subtragao em Binario

Agora vamos usar, como em decimal, o recurso de “pedir emprestado”. Lembrando uma
regra simples: quem empresta perde um e quem ganha emprestado ganha o valor da base.
Isso valera para todas as bases com que trabalhamos aqui.

Vamos efetuar, como exemplo (110001 -101111)2.

11000/ o
- 10111M Subtracdo trivial
01 0
110001 Como foi necessario “pedir emprestado”, o primeiro 1 encontrado a
- 101111 esquerda vira zero e haverd uma sequéncia de empréstimaos até a coluna
710— em que estamos trabalhando. Nesse caso o 0 ganha 2 (10). Teremos entdo
(10-1),=1
01 :
110DP01 : . o e, .
101111 A partir daqui as subtracfes sdo triviais e 0 teremos zeros 3 esquerda
010

2.1. Subtracao em Octal

Aqui também precisaremos do recurso de “pedir emprestado”, lembrando de que quem
emprestar perderd 1 e quem receber ganhara 8.

Vamos ao exemplo efetuando (7214 — 1636)8.

7214
Como 4 é menor do que 7, tera que pedir emprestado ao 1
- 1636
?;é Ao emprestar, 0 1 virou 0 e 0 4, recebendo 8, virou 12. Entéo, 12-6=6

Como 0 & menor do que 3, tera gue pedir emprestado ao 2, quevirale o0,
ao receber emprestado, vira 8. Finalmente, 8-3 =5

Como 1 é menor do que 6, terd gue pedir emprestado ao 7, quevirabe o 1,
ao receber emprestado, vira 9. Finalmente, 9-6=3

Finalizando,6—-1=5
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2.2. Subtracao em Hexadecimal

Aqui executaremos o mesmo algoritmo, sempre lembrando que os valores entre 10 e

15 serao substituidos pelas letras e que, na regra do pedir emprestado, aquele que receber
o empréstimo ganhara 16.

Vamos efetuar (A741 — 8BED)16.

A7 41
- 8BED Como 1 & menor do que D (13), terd que pedir emprestado ao 4
AT3 R . | . _
o emprestar, o 4 virou 3 e 0 1, recebendo 16, virou 17. Entdo, 17—-13 =4
- 8BED
4
AB Como 3 & menor do que E (14), tera que pedir emprestado ao 7, que vira 6 e

0 3, ao receber emprestado, vira 19. Finalmente, 19-14=5

Como 6 & menor do que B (11}, tera que pedir emprestado ao A, que vira9 e
0 6, ao receber emprestado, vira 22. Finalmente, 22 -11 =11 (B)

Finalizando,9—-8=1

3. Multiplicagdao em Binario

Aqui também vamos utilizar o mesmo algoritmo que usamos nas multiplicagdes
em decimal.

LembrandoqueOx0=0,0x1=0el1lx1=1.

Como exemplo, vamos efetuar (1101 x 101)2.

1:3} O primeiro passo & multiplicar cada algarismo do ndmero de baixo pelo
X PR nimero de cima.
1101
00000 0O segundo passo & somar as parcelas.
+ 110100
1000001
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3.1. Multiplicagao em Octal

Para facilitar essa operagao, vamos utilizar uma tabela com uma “tabuada” em octal.

X

N o0 0 A WWN B O

2 3 4 5 6 7
(0] (0] (0] o o (0]
2 3 5 6

4 6 10 12 14 16
6 11 14 17 22 25

10 14 20 24 30 34
12 17 24 31 36 43
14 22 30 36 44 52

O O O O o o o o o
N o0 00 M W N R O R

16 25 34 43 52 61

Com ajuda dessa tabela, vamos efetuar (32 x 45)8.

45

112

1

45
X 32

112
157

45

X 32

112
15

1702

Usando nossa tabela, veremos que 2 x5 = 12. Assim
colocamos o 2 embaixo e subimos o 1

2 x4 =10; somando com o 1 que subiu, teremos 11.

Agora efetuamos a multiplicacdo por 3.

Finalmente, efetuamos a soma.

3.2. Multiplicagao em Hexadecimal

Da mesma forma que fizemos com a base octal, vamos usar uma tabela para nos auxiliar.

X o 1
o o o
1 o 1
2 (0] 2
3 (0] 3

3 4 5 6 7 8 9 A B (o D E F
(0] o (0] o (0] o o (0] o (0] o (0] (0]
3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
6 8 A C E 10 13 14 16 18 1A 1C 1E

9 C F 12 15 18 1B 1E 21 24 27 2A 2D
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X o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B (of D E F
4 o 4 8 C 10 14 18 1C 20 24 28 2C 30 34 38 3C
5 o 5 A F 14 19 1E 23 28 2D 32 37 3C 41 46 4B
6 o 6 Cc 12 18 1E 24 2A 30 36 3C 42 48 4E 54 5A
7 (0] 7 E 15 1C 23 2A 31 38 3F 46 4D 54 5B 62 69
8 (0] 8 10 18 20 28 30 38 40 48 50 58 60 68 70 78
9 (0] 9 13 1B 24 2D 36 3F 48 51 5A 63 6C 75 7E 87
A (0] A 14 1E 28 32 3C 46 50 S5A 64 O6E 78 82 8C 96
B (0] B 16 21 2C 37 42 4D 58 63 O6E 69 84 8F ©9A AS
C (0] C 18 24 30 3C 48 54 60 6C 78 84 90 ©9C A8 B4
D (0] D 1A 27 34 41 4E 5B 68 75 82 8F 9C A9 B6 C3
E (0] E 1C 2A 38 46 54 62 70 7E 8C ©9A A8 B6 C4 D2
F o F 1E 2D 3C 4B 5A 69 78 87 96 A5 B4 C3 D2 E1

Como exemplo, vamos efetuar (3F x D9)16.

8
D9 Usando nossa tabela, veremos que F x 9 = 87. Assim

x 3F colocamos o 7 embaixo e subimos o0 8

x 3F F x D =C3; somando com o 8 que subiu, teremos CB.

D9 3567
X 3F Agora efetuamos a multiplicacdo por 3.

D9
X 3F Finalmente, efetuamos a soma.

CB7
+28B

3567

4. Divisao em Binario

A operagao de divisdo em binario segue o mesmo procedimento da divisdo em binario,
com a diferenca de que quando o valor do dividendo é menor do que o divisor, o quociente
recebe 0. Se o dividendo foi maior ou igual ao divisor, o quociente recebe 1.
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Para entender melhor, vamos a um exemplo, efetuando (111010 + 11)2.

1110101/ 11 O dividendo em questdo é igual ao divisor. Assim, colocamos 1 no
0 "1 "~ quociente e O no resto.

111010 | 11 Agora o dividendo é menor do que o divisor. Entdo colocamos o O no

01 10 quociente e “baixamos” mais um namero.

111010 11 Como o dividendo continua menor que o divisor, colocamos outro O
010 “100 e “baixamos” mais um ndmero.

111010 | 11 Agora o dividendo é maior do que o divisor. Entdo colocaos 1 no
0101 1001 Qquociente, subtraimos o divisor do dividendo e “baixamos” o
- 11 préximo ndmero.

100

111010 | 11
0101 1001'1 Da mesma forma, subtraimos o divisor do dividendo. Como nao

=11 temos mais como “baixar” outro nimero, chegamos ao fim com a
100 divisdo tendo resto 1.
- 11
1

4.1. Divisao em Octal

Vamos agora efetuar a divisdo na base octal. Como ja mencionamos, o raciocinio é o

mesmo das bases binaria e decimal, considerando que ndo vamos usar os algarismos 8 e 9.
Para isso, vamos efetuar (443 + 17)8.

Para facilitar essa operacao é bom colocarmos uma tabuada em octal do divisor (que

€ 017), como a seguir:

17x1 =17
17x2 = 36
17x3 =55
17x4 =74
17X5 =113
17x6 = 132
17x7 = 151
17x10 =170
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443 |17 0 dividendo é maior do que o divisor. Entdo, pela tabuada,

-36 2 vemnos a linha a ser usada é a segunda.
6
443 Lﬂ- Agora baixamos o 3 e, com ajuda da tabuada, vemos que a
-36 93 linha a ser usada é a terceira.
. g% Como ndo temos mais como dividir, o quociente é 23 e o resto
6 da divisdo é 6.

4.2. Divisao em Hexadecimal

Nesta Ultima operacao aritmética vamos repetir o processo usado na base octal e criar
uma tabuada do divisor para facilitar.

Como exemplo, vamos efetuar (B54A + C1)16.

Para facilitar essa operacao é bom colocarmos uma tabuada em hexa do divisor (que
é o0 C1), como a seguir:

Cixl1=C1
Clx2 =182
C1x3 = 243
Clx4 = 304
C1X5 =3C5
Clx6 = 486
C1x7 = 547
C1x8 = 608
C1x9 = 6C9
C1xA =78A
C1xB = 84B
C1xC =90C
CixD = 9CD
C1xE = A8E
C1xF= B4F
C1x10 =C10
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B54A IC1 O dividendo é maior do que o divisor. Entdo, pela tabuada,

-B4F F vemos a linha a ser usada e a décima quinta.
+
ora baixamos o A e, como o novo dividendo é menor do
B54A[C1 cgsiae , e
que o divisor, colocamos 0 no quociente e o resto da divisao
-B4F FO .
~5A fica sendo 5A.

Consideragoes Finais

Nesta aula vimos como trabalhar as quatro operagdes aritméticas nas bases binaria,
octal e hexadecimal.

Sao algoritmos semelhantes usados nas trés bases (assim como na base decimal) e,
embora pareca complicado a principio, vemos com a pratica que é muito simples trabalhar
essas operagoes.

O mais importante é que, como qualquer atividade ligada a matematica, é fundamental
a pratica e repeticao de exercicios para consolidar o aprendizado.

Como sugestao, utilize a calculadora do Windows, na versao programador, e pratique
bastante até consolidar seu conhecimento.

Na préxima aula veremos estudaremos as portas l6gicas que compdem os circuitos
existentes no computador.

Até 13!

Materiais Complementares

(] video

- —

Assista a esse video bem didatico com exemplos de multiplicagao em octal. Link: https://
www.youtube.com/watch?v=3kStGiYGmkc&t=44s.

Site

Nesse material vocé podera ler um pouco sobre a importancia da base hexadecimal.
Link: https://canaltech.com.br/produtos/O-que-e-sistema-hexadecimal/.
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